MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS

RESOLUCAO - CEPEC N° 704

Fixa o curriculo pleno do curso de
graduacdo em Engenharia Elétrica da
Universidade Federal de Goiés, para
alunos ingressos a partir do ano letivo de
2005 e alunos que fizerem op¢do por
este curriculo.

A REITORA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS, “AD-
REFERENDUM” DO CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA, EXTENSAO E
CULTURA, no uso de suas atribui¢des legais, estatutarias e regimentais, tendo em vista o
que consta do processo n° 23070.006666/2004-85 e considerando:

a)

b)
c)
d)
e)
f)

2

h)

Resolugdo CNE/CES n° 11, de 11 de margco de 2002: institui
Diretrizes Curriculares Nacionais dos cursos de Graduacdo em
Engenbharia;

Lei de Diretrizes e Base da Educagao Nacional — LDB (Lei 9.394/96):
estabelece as diretrizes ¢ bases da educagao nacional;

Parecer CNE/CES 1.362/2001, aprovado em 12/12/2001: define
Diretrizes Curriculares dos cursos de Engenharia;

Parecer CNE/CES 108/2003, aprovado em 7/5/2003: analisa a
“Duragdo de cursos presenciais de Educacao Superior”;

Resolugdo CONSUNI/UFG n° 06/2002: estabelece o Regulamento
Geral dos cursos de Graduagao da Universidade Federal de Goias;

Lei n° 5.194, de 24 de dezembro de 1966: regula o exercicio das
profissoes de engenheiro, Arquiteto ¢ Agronomo;

Resolucao n° 218, de 29 de junho de 1973, do Conselho Federal de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CONFEA): discrimina
atividades das diferentes modalidades profissionais da Engenharia, da
Arquitetura e da Agronomia;.

Decisdo Plenaria PL-0087/2004, de 30 de abril de 2004, do Conselho
Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CONFEA):
oficializa as Instituicdes de Ensino Superior ¢ aos Conselhos
Regionais da carga minima estabelecida para os cursos de graduacao;
Lei n° 6.494, de 7 de dezembro de 1977: dispde sobre estigio de
estudantes de estabelecimentos de ensino superior e de ensino
profissionalizante do 20 grau e supletivo, e da outras providencias;



Eletricista.

ser capaz de:

i)

k)

D

m)

Decreto n° 87.497, de 18 de agosto de 1982: regulamenta a Lei n°
6.494, de 7 de dezembro de 1977, nos limites que especifica e da
outras providéncias;

Decreto n° 89.467, de 21 de margo de 1984: da nova redagao ao Art
12 do Decreto n° 87.497, de 18 de agosto de 1982, que regulamenta a
Lei n°6.494, de 7 de dezembro de 1977, que dispde sobre os estagios
de estudantes de estabelecimentos de ensino superior e de ensino
profissionalizante do 2° Grau e Supletivo;

Lei n° 8.859, de 23 de marco de 1994: modifica dispositivo da Lei n°
6.494, de 7 de dezembro de 1977, estendendo aos alunos de ensino
especial o direito a participagdo em atividades de estagio;

Decreto n° 2.080, de 26 de novembro de 1996: da nova redagao ao
Art. 8 do Decreto n° 87.497, de 18 de agosto de 1982, que
regulamenta a Lei n° 6.494, de 7 de dezembro de 1977, que dispoe
sobre os estdgios de estudantes de estabelecimentos de ensino
superior ¢ de ensino profissionalizante do 2° Grau e Supletivo;
Medida Provisoria n° 1.726, de 03 de novembro de 1998: da nova
redacdo ao Art. 1° da Lei n° 6.494, de 7 de dezembro de 1977;
Estatuto da Universidade Federal de Goids, aprovado pela Portaria n
1.150 de 7 de novembro de 1996, do Ministério da Educagao;
Regimento da Universidade Federal de Goids, aprovado em Reunido
conjunta dos Conselhos Superiores da Universidade: Universitario,
Coordenador de Ensino e Pesquisa e de Curadores, realizada no dia
01 de novembro de 1995,

RESOLVE:

Art. 1° - Fixar o curriculo pleno do curso de graduagdo em Engenharia
Elétrica, vinculado a Escola de Engenharia Elétrica e de Computacdo - EEEC, para alunos
ingressos a partir do ano letivo de 2005 e alunos que fizerem opg¢ao por este curriculo.

Paragrafo unico — Ao graduado sera conferido o grau de Engenheiro

Art. 2° - O egresso do curso de graduagdo em Engenharia Elétrica devera

L.

II.

I1I.
IV.

VL

aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e
instrumentais a Engenharia Elétrica;

projetar e produzir experimentos e interpretar resultados;
conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de
Engenharia Elétrica;

identificar, formular e resolver problemas de Engenharia Elétrica;

desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas ¢ técnicas;



VII. supervisionar a operacao e a manutencao de sistemas;

VIII. avaliar criticamente a operacdo ¢ a manutengao de sistemas;

IX. comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;
X. atuar em equipes multidisciplinares;

XI. compreender e aplicar a ética e a responsabilidade profissionais;

XII. avaliar o impacto das atividades da Engenharia Elétrica no
contexto social e ambiental;

XIII. avaliar a viabilidade econdmica de projetos de Engenharia Elétrica;

XIV. assumir a postura de permanente busca de atualizac¢ao profissional.

Art. 3° - O ingresso no Curso de Graduagdo em Engenharia Elétrica
ocorrera de acordo com os processos seletivos estabelecidos no ambito da Universidade Federal
de Goias, observada ainda a legislagao em vigor.

§ 1° — Serdo admitidos 72 (setenta e dois) alunos no Curso de Graduagao
em Engenharia Elétrica através dos processos seletivos a que se refere ocaput deste artigo.

§ 2° — O ingresso dos alunos no Curso de Graduagdo em Engenharia
Elétrica ocorrera através de duas entradas ao longo do ano letivo, sendo que 36 (trinta e seis)
alunos ingressardo no primeiro semestre letivo, e os demais 36 (trinta e seis) alunos ingressarao
no segundo semestre letivo.

Art. 4° - O curriculo do curso de graduacdo em Engenharia Elétrica
compreende uma carga horaria total de 3.821 (trés mil, oitocentos e vinte e uma) horas-aula,
assim distribuidas: 1.692 (um mil, seiscentos e noventa e duas) horas-aula em disciplinas do
Nucleo Comum, 1.934 (um mil, novecentas e trinta ¢ quatro) horas-aula em disciplinas do
Nucleo Especifico, 195 (cento e noventa e cinco) horas-aula em disciplinas do Nucleo Livre,
mais 100 (cem) horas adicionais de Atividades Complementares.

§ 1° — As Atividades Complementares tém por objetivo proporcionar
oportunidades de participa¢ao do aluno em outros setores do conhecimento que ndo fagam parte
do curriculo pleno, e serdo desenvolvidas ao longo do curso sob a forma de participagdo em
conferéncias, semindrios, palestras, congressos, cursos intensivos, debates, outras atividades
cientificas, profissionais, culturais, politicas, sociais, participagdo em trabalhos voluntarios e
outras atividades de complementacao curricular.

§ 2° — A carga horaria de Estagio Supervisionado esta incluida na carga
horéria total especificada no caput deste artigo, € as normas especificas que regulardo as
atividades de estagio supervisionado, ou ndo supervisionado, serdo estabelecidas por resolugao
do Conselho Diretor da EEEC/UFG, observadas as normas em vigor na Universidade Federal de
Goias.

§ 3° — Poder-se-4 fazer uso de métodos ndo presenciais de ensino na forma

da legislagao em vigor.

§ 4° — A carga horaria do Nucleo Especifico, necessaria para integralizagao
curricular, inclui 180 (cento e oitenta) horas-aula em disciplinas optativas.



§ 5° — O curso de Graduacdo em Engenharia Elétrica da Universidade
Federal de Goiés sera cursado em periodo integral.

Art. 5° — A Escola de Engenharia Elétrica e de Computacdo emitird
Certificados de Estudos para alunos que cursarem um conjunto de disciplinas optativas do
Nucleo Especifico ou disciplinas do Nucleo Livre que caracterizem a realizacdo de estudos em
uma area de conhecimento em Engenharia Elétrica.

§ 1° — A composi¢do e regulamentacdo dos Certificados de Estudos serdo
estabelecidas por resolu¢do do Conselho Diretor da EEEC/UFG e informadas ao Departamento
de Assuntos Académicos (DAA).

§ 2° — Os Certificados de Estudos somente serdo emitidos uma vez
atendidas as exigéncias para a integralizagao curricular.

§ 3° — Os Certificados de Estudos obtidos pelo aluno serdo apostilados no
verso de seu diploma pelo Departamento de Assuntos Académicos (DAA).

§ 4° — A emissdo de Certificados de Estudos devera ser solicitada pelo
aluno junto a Coordenagao do Curso de Graduagdo em Engenharia Elétrica, que a submetera a
apreciacdao do Conselho Diretor da EEEC/UFG.

Art. 6° — Para graduar-se em Engenharia Elétrica, o aluno devera cumprir
a carga horéaria prevista no Art 4° desta resolucgao.

§ 1° — A Escola de Engenharia Elétrica e de Computagado sugere um fluxo
de execucgdo curricular cujo periodo de integralizacdo ¢ alcangcado em 10 (dez) semestres.

§ 2° — Fica estabelecido o periodo méximo de 18 (dezoito) semestres para a
integralizacdo curricular do curso.

§ 3° — Ser4 permitido ao aluno integralizar o curriculo do curso em um
periodo minimo de 8 (oito) semestres, caso ele tenha disponibilidade de horario e caso haja
disponibilidade de oferta das disciplinas necessarias para a integralizacdo durante este
periodo.

Art. 7° — Os alunos serdo matriculados a cada semestre letivo,
observando:

L. inscri¢ao em pelo menos uma disciplina, do Nucleo Comum ou do
Nucleo Especifico, necessaria para sua integralizacdo curricular;

II. o limite de vagas nas disciplinas;

III. compatibilidade de horarios das aulas.

Art. 8° - Os alunos do curso de Engenharia Elétrica, ingressos em 2004 ou
anos anteriores, poderdo optar pela nova estrutura curricular e pelas regras do novo Regulamento
Geral de Cursos de Graduagdo da UFG, segundo a seguinte programacao:

L. no ano letivo de 2005: somente alunos da 1°* série;

II. no ano letivo de 2006: alunos da 1* ou 2° séries;



1. no ano letivo de 2007: alunos da 1%, 2% ou 3* séries;
IV. no ano letivo de 2008: alunos da 1?, 2%, 3* ou 4°
séries.

§ 1° — Os alunos matriculados na quinta série do Curso de Engenharia
Elétrica ndo poderdo optar pela nova estrutura curricular, mesmo no ano letivo de 2009 e
subseqjiientes.

§ 2° — O aproveitamento das disciplinas dos alunos que fizerem opgao pela
nova estrutura curricular sera realizado de acordo com as tabelas de equivaléncia curricular
relacionadas no Anexo IIL

§ 3° — Os casos de aproveitamento ndo previstos no Anexo III serdo
analisados pela Coordenagdao do Curso e submetidos a apreciagdo do Conselho Diretor da
EEEC/UFG.

Art. 9° — A Escola de Engenharia Elétrica e de Computagao estabelecera
um Programa de Tutoria que visa acompanhar e orientar a vida académica dos alunos do curso
de Engenharia Elétrica, individualmente, desde o ingresso no curso até sua conclusao.

Paragrafo tdnico — O Programa de Tutoria serd estabelecido e
regulamentado por resolugdo do Conselho Diretor da EEEC/UFG, de forma a atender as
seguintes metas:

L. promover o contato € o envolvimento do aluno com o curso € com
a infra-estrutura humana e fisica da Universidade e da Escola;

II.  otimizar a execugao curricular pelo estudante;
III.  reduzir os indices de retengao ¢ evasao;

IV. aumentar o compromisso e o envolvimento do corpo docente com
as estratégias de execucao pedagogica, verificando o cumprimento
de conteudos e identificando pontos a serem aprimorados;

V. promover a integracdo entre alunos e professores desde o seu
ingresso, de modo a promover o contato do aluno com um
profissional da area de Engenharia desde o inicio dos seus estudos,
estimulando sua continuidade e seu aperfeicoamento.

Art. 10 - Integram esta resolucdo os seguintes anexos:

Anexo I - Matriz Curricular do Curso de Graduagdo em Engenharia
Elétrica: relacdo de disciplinas, com as respectivas cargas
horérias e unidades académicas responsaveis por ministra-las;

Anexo II - Elenco de Ementas das Disciplinas do Curso;

Anexo IIT - Tabela de Equivaléncia entre a Matriz Curricular 1997 e a
Matriz Curricular 2005 (Anexo I).

Art. 11 - Esta resolucao entra em vigor nesta data, revogando-se as
disposi¢des em contrario.

Goiania, 27 de dezembro de 2004.



Prof? Dr.? Milca Severino Pereira
- Presidente -



MATRIZ CURRICULAR DO CURSO DE GRADUACAO EM

ANEXO I DA RESOLUCAO CEPEC N° 704

ENGENHARIA ELETRICA

A Tabela I.1 apresenta a relag@o de disciplinas pertencentes ao Nucleo Comum.

Tabela I.1 — Disciplinas pertencentes ao Nucleo Comum

NUCLEO COMUM
o Disciplina Unidade CHS Nat. Requisito
N Responsavel Teo Pra CHTS Pré Co
01  Administracdo EEEC 2 0 30 OBR (1) -
02 Algebra Linear IME 4 0 60 OBR 21 -
03  Algoritmos e Programacao 1 INF 3 1 60 OBR - -
04 Algoritmos e Programagao 2 INF 3 1 60 OBR 03 -
05  Célculo Numérico EEEC/IME 4 0 60 OBR 04,14 -
06  Célculo para Engenharia Elétrica 1 IME 4 0 60 OBR - -
07  Calculo para Engenharia Elétrica 2 IME 4 0 60 OBR 06 -
08  Calculo para Engenharia Elétrica 3 IME 4 0 60 OBR 07 -
09 Ciéncias do Ambiente EEEC/EEC 4 0 60 OBR 18 -
10  Desenho FAV 0 4 60 OBR - -
11  Direito e Cidadania FD 4 0 60 OBR (1) -
12 Economia EEEC 4 0 60 OBR (1) -
13 Engenharia Econdmica EEEC 4 0 60 OBR 12 -
14 Equagdes Diferenciais IME 4 0 60 OBR 02,20 -
15 Etica FCHF 2 0 30 OBR (1) -
16 Fenomenos de Transporte EEEC 4 0 60 OBR 14,18 -
17  Fisica para Engenharia Elétrica 1 IF 4 0 60 OBR - -
18  Fisica para Engenharia Elétrica 2 IF 4 0 60 OBR 06,17 -
19  Fisica para Engenharia Elétrica 3 IF 4 0 60 OBR 07,17 -
20  Fungdes de Variaveis Complexas IME 4 0 60 OBR 06 -
21  Geometria Analitica IME 4 0 60 OBR - -
22 Gerenciamento de Projetos EEEC 4 0 60 OBR 01,12 -



23 Introducao a Engenharia EEEC 2 0 30 OBR - -
24  Laboratorio de Fisica para Engenharia Elétrica 1 IF 0 1 16 OBR - 17
25  Laboratorio de Fisica para Engenharia Elétrica 2 IF 0 1 16 OBR - 18
26  Laboratorio de Fisica para Engenharia Elétrica 3 IF 0 1 16 OBR - 19
27  Laboratorio de Quimica para Engenharia Elétrica 1Q 0 1,5 24 OBR - 32
28 | Mecanica EEEC 4 0 60 OBR 06,17 -
29  Metodologia Cientifica EEEC 2 0 30 OBR - -
30 Mcétodos Matematicos Lineares EEEC 4 0 60 OBR - 14
31 Probabilidade e Estatistica EEEC/IME 4 0 60 OBR - -
32  Quimica para Engenharia Elétrica 1Q 4 0 60 OBR - -
33  Resisténcia dos Materiais EEEC 4 0 60 OBR 28 -
Total 102 10,5 1692
(1): haver cursado 1900 horas-aula.
Na Tabela 1.2 estdo apresentadas as disciplinas do Nucleo Especifico, composto por disciplinas obrigatorias.
Tabela 1.2 — Disciplinas Obrigatérias do Nucleo Especifico
NUCLEO ESPECIFICO - OBRIGATORIAS
0 Disciplina Unidade CHS Requisito
N Responsavel Teo Pra CHTS Nat. Pré Co
34  Andlise de Sistemas Lineares EEEC 4 0 60 OBR 30 35
35  Circuitos Elétricos 1 EEEC 4 0 60 OBR 14,19 -
36 Circuitos Elétricos 2 EEEC 4 0 60 OBR 35 -
37  Circuitos Logicos EEEC 4 0 60 OBR 41 -
38 Conversao Eletromecanica de Energia 1 EEEC 4 0 60 OBR  28.,36,40 -
39 Conversdo Eletromecanica de Energia 2 EEEC 4 0 60 OBR 38 -
40 Eletromagnetismo EEEC/IF 4 0 60 OBR 08,19
41 Eletronica 1 EEEC 4 0 60 OBR 19,58 -
42 Eletronica 2 EEEC 4 0 60 OBR 41 -
43 Engenharia de Seguranca EEEC 2 0 30 OBR (1) -
44  Estagio Supervisionado EEEC 0 20 300 OBR (1) -
45 Introducdo a Fisica Moderna IF 4 0 60 OBR 18,19 -



46 Introducao a Sistemas de Energia Elétrica EEEC 4 0 60 OBR 36 -
47 Instalagdes Elétricas EEEC 4 0 60 OBR 38 39
48 Laboratorio de Circuitos Elétricos para Engenharia Elétrica EEEC 0 2 32 OBR - 36
49 Laboratorio de Circuitos Logicos EEEC 0 1 16 OBR - 37
50 Laborat(')r'io de, Cpnverséo Eletromecanica de Energia para EEEC 0 ) 3 OBR i 39
Engenharia Elétrica

51 Laboratorio de Eletronica para Engenharia Elétrica EEEC 0 2 32 OBR - 42
52 Laboratorio de Fisica Moderna para Engenharia Elétrica IF 0 1 16 OBR - 45
53 | Laboratorio de Instalagdes Elétricas EEEC 0 2 32 OBR - 47
54 I]::?;(r)irj;(')rio de Materiais Elétricos para Engenharia EEEC 0 1 16 OBR i 53
55 Laboratorio de Microprocessadores e Microcontroladores EEEC 0 1 16 OBR - 59
56 Laboratorio de Sistemas de Controle EEEC 0 1 16 OBR 62 -
57 Laboratorio de Telecomunicagdes EEEC 0 1 16 OBR 63 -
58 Materiais Elétricos para Engenharia Elétrica EEEC 4 0 60 OBR 45 35
59 | Microprocessadores e Microcontroladores EEEC 4 0 60 OBR 37 -
60 Ondas e Propagacao EEEC 4 0 60 OBR 40

61 Projeto de Final de Curso EEEC 0 8 120 OBR (2) -
62 Sistemas de Controle EEEC 4 0 60 OBR 34 -
63 Teoria de Telecomunicagdes EEEC 4 0 60 OBR 30,41 42
64 Transmissdo de Energia Elétrica EEEC 4 0 60 OBR | 31,36,60 -

Total 74 42 1754

(1): haver cursado 1900 horas-aula.
(2): haver cursado 2250 horas-aula.



A Tabela 1.3 apresenta as disciplinas optativas do Nucleo Especifico.

Tabela 1.3 — Disciplinas Optativas do Nucleo Especifico
NUCLEO ESPECIFICO - OPTATIVAS

0 e Unidade CHS Requisito
N Disciplina Responsavel Teo Pra CHTS Nat. Pré Co
65  Antenas e Propagacao EEEC 4 0 60 OPT 63 -
66  Aterramento em Sistemas Elétricos EEEC 4 0 60 OPT 47 -
67  Automacao de Processos Industriais EEEC 4 0 60 OPT 62 -
68  Bancos de Dados 1 INF 3 1 60 OPT - -
69  Condicionamento e Processamento Digital de Sinais EEEC 4 0 60 OPT 59 -
70  Controle Digital EEEC 4 0 60 OPT 62 -
71  Eletronica de Poténcia EEEC 4 0 60 OPT 38,42 -
72 Eletronica Digital EEEC 4 0 60 OPT | 37,41,49 -
73  Engenharia de Software 1 INF 3 1 60 OPT - -
74  Matematica Discreta EEEC 4 0 60 OPT - -
75  Modelagem Matematica de Sistemas Dinamicos EEEC 4 0 60 OPT 62 -
76  Operacao de Sistemas de Energia EEEC 4 0 60 OPT 16,46 -
77  Pesquisa Operacional 1 EEEC 4 0 60 OPT 02 -
78  Projeto Integrado EEEC 0 4 60 OPT (1) -
79  Projeto Orientado EEEC 0 8 120 OPT (2) -
80  Redes de Computadores 1 EEEC/INF 3 1 60 OPT 63 -
81  Regulacdo de Mercados de Energia EEEC 4 0 60 OPT 16,46 -
82  Seminarios em Engenharia Elétrica EEEC 2 0 30 OPT (1) -
83  Sistemas de Comunicagdes EEEC 4 0 60 OPT 63 -
84  Sistemas de Comunicagdes Moveis EEEC 4 0 60 OPT 63 -

Total 63 3 990

(1): haver cursado 1900 horas-aula.
(2): haver cursado 2250 horas-aula.

A Tabela 1.4 apresenta a distribuicdo da carga horéria de disciplinas e a carga hordria minima prevista para as Atividades Complementares,
necessarias para a integralizagdo curricular do curso de Graduagdo em Engenharia Elétrica.
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Tabela 1.4 — Distribuicio da carga horaria

CARGA HORARIA
CHT (horas- %
aula)
Nucleo Comum 1692 44,3
Nucleo Especifico 1934 50,6
Nucleo Livre 195 5,1
Total 3821 100

Atividades Complementares
CARGA HORARIA MINIMA (horas)

Atividades Complementares 100
LEGENDA:
CHS Carga Horéria Semanal IME Instituto de Matematica e Estatistica
CHT  Carga Hordria Total INF Instituto de Informatica
Co Co-requisito 1Q Instituto de Quimica
CHTS Carga Horéria Total Semestral LIV  Livre
EEC Escola de Engenharia Civil Nat.  Natureza da disciplina
EEEC Escola de Engenharia Elétrica e de Computagdo OBR  Obrigatoria
FCHF Faculdade de Ciéncias Humanas e Filosofia OPT  Optativa
FD Faculdade de Direito Pra Pratica
FE Faculdade de Educagao Pré Pré-requisito
FEN Faculdade de Enfermagem Teo Teoria

IF Instituto de Fisica



ANEXO Il DA RESOLUCAO CEPEC N° 704

ELENCO DE EMENTAS DAS DISCIPLINAS DO CURRiCULO DO CURSO DE
GRADUACAO EM ENGENHARIA ELETRICA

Administracio

Visao historica das teorias administrativas. Procedimentos basicos da administragao
empresarial. Planejamento, organizacdo, direcdo e controle. Principais modelos
organizacionais utilizados na atualidade. Administragdo participativa. O gerenciamento de
pessoas. Trabalho em equipe. Lideranca e conflito. Administragdo por objetivos. Informatica
como ferramenta na administragao.

Algebra Linear

Espagos vetoriais reais. Subespacos. Base e dimensdo. Matrizes e sistemas lineares.
Transformagdes lineares. Mudanga de base. Nucleo e imagem. Proje¢des ortogonais.
Determinantes, autovalores e autovetores. Produto interno. Matrizes reais especiais.
Problemas nos célculos com matrizes. Programagao linear.

Algoritmos e Programacio 1

Loégica de programacgdo; constantes; tipos de dados primitivos; varidveis; atribuicao;
expressoes aritméticas e logicas; estruturas de decisdo; estruturas de controle; estruturas de
dados homogéneas e heterogéneas: vetores (arrays) e matrizes; funcdes; recursdo.
Desenvolvimento de algoritmos. Transcricdo de algoritmos para uma linguagem de
programacao. Dominio de uma linguagem de programacdo: sintaxe ¢ semantica; estilo de
codificagdo; ambiente de desenvolvimento. Desenvolvimento de pequenos programas.

Algoritmos e Programacio 2

Abstracdo; classe; objeto; heranga; polimorfismo. Interface grafica, entrada e saida (streams).
Tratamento de excegdo. Concorréncia (threads). Ferramentas de desenvolvimento: testes de
unidade; controle de versao e geradores (como GNU Make). Modelagem e especificagdo
elementares de aplicagdes orientadas a objeto. Projeto orientado a objeto: nogdes, patterns e
arquiteturas. Implementacao de aplicagdes orientadas a objetos.

Analise de Sistemas Lineares

Caracterizagdo de sistemas lineares. Representacdo no dominio do tempo: equagdes
diferenciais, resposta ao impulso, diagrama de blocos. Representagdo no dominio da
freqiiéncia: funcao de transferéncia, polos, zeros, resposta em freqii€ncia, diagrama de blocos,
diagrama de fluxo de sinais, regra de Mason. Anélise de Resposta em Freqiiéncia: diagrama
de Bode. Analise de estabilidade: critério BIBO, critério de Routh-Hurwitz.

Antenas e Propagacao

Irradiacdo. Antenas: Resisténcia de Irradiagdo, Diretividade, Ganho, Polarizacdo, Impedancia
e area efetiva. Dipolos curtos ¢ de meio comprimento de onda. Antenas loop, de onda
progressiva e hélices. Antenas de abertura. Antenas de faixa larga. Propagacdo. Efeitos dos
Meios Naturais. Coeficiente de Reflexdo do Solo. Refracdo. Difragdo. Reflexa.; Raio
Equivalente. Efeito da Ionosfera. Elipsoide de Fresnell.

Aterramento em Sistemas Elétricos
Conceitos e grandezas; Resistividade do solo; Resisténcia e Potenciais do aterramento;
Aterramento sob descargas atmosféricas; Medicao de Resisténcia e Resistividade; Sistemas de
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aterramentos nas instalacoes elétricas industriais € comerciais; Métodos do aterramento nas
instalagdes; Equipamento de aterramento; Prote¢do das edificagdes contra as sobretensdes
provenientes das descargas atmosféricas; Ligacdes para a terra; Equalizacdo de Potenciais;
Aterramento Funcional e Normas.

Automacao de Processos Industriais

Modelagem e Projeto de Controles Industriais pelas Redes de Petri. Nog¢des sobre sistemas de
manufatura. Nogoes sobre gestdo da automacao. Controladores Logicos Programaveis (CLP):
conceitos, arquiteturas e protocolos. Linguagens de Programacdo de CLPs. Sistemas
Supervisdrios e interface homem-maquina. Redes de comunicagdo em ambiente industrial.
Introducao a modelagem e ao controle de manufatura. Introdugdo a gestdo da automagao.

Bancos de Dados 1

Arquitetura de Sistemas de Banco de Dados: Conceitos basicos. Tipos de arquiteturas.
Usuarios de Banco de Dados (Relacional, Rede, Hierarquico e Orientado a Objetos).
Modelagem de Dados: Modelagem conceitual de dados. Modelo Entidade Relacionamento
(Entidades, Atributos, Relacionamentos). Normalizagdo de Dados: Formas Normais Banco de
Dados Relacional: Mapeamento para o Modelo Relacional. Defini¢do de dados. Manipulagao
de dados. Esquemas. Otimizacdo. Seguranca e Integridade de dados. Linguagens de Consulta:
Algebra relacional. Linguagem de Manipulagdo de Dados. Linguagem de Defini¢do de Dados.
SQL. Ferramentas CASE: Introducao e aplicagdo de Ferramentas CASE para Banco de Dados.

Calculo para Engenharia Elétrica 1

Intervalos e desigualdades. Fungdes reais. Limites. Continuidade. Derivada e diferencial com
uma varidvel. Teoremas sobre as fun¢des derivaveis. Maximos € minimos. Integral com uma
variavel. Integral definida. Técnicas de integracgao.

Calculo para Engenharia Elétrica 2

Fungdes de varias varidveis reais. Integrais multiplas. Integrais multiplas no calculo de areas e
volumes de figuras geométricas. Integral de linha. Integrais curvilineas. Trabalho e
conservacao de energia. Integral de superficie. Integral de volume.

Calculo para Engenharia Elétrica 3

Campos gradientes e campos potenciais. Gradiente. Condi¢des necessarias para um campo
vetorial ser gradiente. Teorema de Green. Calculo de fungdes potenciais. Interpretagdo
geométrica e fisica do gradiente. Derivadas direcionais. Divergente. Teorema da divergéncia.
Interpretacdo geométrica e fisica da divergéncia. Fluxos de campos vetoriais através de
superficies orientdveis em R3. Lei de Gauss. Rotacional. Teorema de Stokes em R3.
Interpretacdo geométrica e fisica do rotacional. Laplaciano. Propriedades da divergéncia, do
rotacional e do gradiente. Equacdo de Laplace e solugdo de problemas com valores de
fronteira.

Calculo Numérico

Erros, incertezas e representagdo de nimeros. Calculo de determinante e inversdo de matrizes.
Solugdo numérica de sistemas lineares por métodos diretos: sistemas triangulares, eliminag¢ao
Gaussiana, pivoteamento, decomposi¢do LU, refinamento da solugdo. Solugdo numérica de
sistemas lineares por métodos iterativos: métodos de Jordan, Jacobi e Gauss-Seidel, métodos
de relaxagdo sucessiva. Solu¢do numeérica de sistemas lineares pelos métodos gradientes
conjugados. Solugdo numérica de equagdes ndo-lineares: métodos de Newton e da secante.
Aproximacgao: interpolagdo polinomial, quadrados minimos, fungdes ortogonais. Ajuste de
curvas. Integracdo numérica: formulas de Newton-Cotes, método trapezoidal, formula de
Simpson, integracdo de Romberg. Solugdo de Equagdes Diferenciais Ordindrias: método de
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diferencas finitas, método da série de Taylor, métodos de Runge-Kutta, conceito de
estabilidade numérica.

Ciéncias do Ambiente

Populag@o humana e recursos naturais renovaveis e ndo renovaveis. Interacao entre o0 homem
e seu ambiente natural ou construido, rural ou urbano. Processos ambientais: predagao,
competicdo, doenca ambiental. Ambientes brasileiros terrestres e aquaticos. Andlise de
ambientes: diagramas energéticos ¢ modelos. O homem como ameaca ao ambiente:
populagdo, energia, clima, ecotoxicologia, extingdo. Desenvolvimento Sustentavel, Direito
ecoldgico e politica ambiental. Responsabilidade do profissional com relagao a sociedade e ao
ambiente. Estudos de Impacto Ambiental e Planejamento Integrado de Recursos.

Circuitos Elétricos 1

Elementos de circuitos elétricos. Grandezas elétricas: corrente e tensdo elétricas. Poténcia e
energia. Leis de Kirchoff. Bipdlos. Métodos de analise de circuitos resistivos. Fontes
controladas. Principais matrizes. Teoremas de circuitos. Capacitor e indutor como elemento
de circuito. Andlise de circuitos elétricos monofésicos em regime permanente: analise com
fasores. Poténcia e fator de poténcia em Corrente Alternada.

Circuitos Elétricos 2

Andlise de respostas no tempo de circuitos de primeira e segunda ordens. Analise de circuitos
com a transformada de Laplace. Andlise de circuitos elétricos trifdsicos em regime
permanente senoidal. Circuitos elétricos dotados de fontes distintas. Circuitos com
acoplamento magnético. Circuitos trifasicos equilibrados em regime permanente senoidal.
Poténcia e fator de poténcia em circuitos trifasicos. Andlise de circuitos em regime
permanente nao-senoidal. Poténcia e fator de poténcia em circuitos em regime permanente
nado-senoidal. Resposta em freqiiéncia: conceito de ressonancia, freqiiéncia de corte, fator de
qualidade, largura de faixa.

Circuitos Logicos

Sistemas de numeragdo e codigos binarios. Portas Logicas. Algebra Booleana. Circuitos
Légicos Combinacionais (minimizacdo e projetos, codificadores, decodificadores,
multiplexadores e demultiplexadores). Aritmética Bindria. Circuitos Logicos Seqiienciais
(contadores e registradores).

Condicionamento e Processamento Digital de Sinais

Teoremas da Amostragem de Nyquist e Kohlemberg. Conversio AD e conversdo DA.
Sistemas de numeragdo em ponto fixo. Transformada Discreta de Fourier (DFT). Propriedades
da DFT. Transformada Rapida de Fourier (FFT). Filtros FIR e IIR. Projeto de Filtros Digitais.
Transformada Wavelet. Escala e Deslocamento versus Freqiiéncia. Transformada Wavelet
Discreta (DWT). Topicos em processamento discreto de sinais.

Controle Digital

Transformadas Z e Z-modificada. Funcdo de transferéncia Z. Estabilidade de sistemas
amostrados. Técnicas de compensacdo. Andlise de elementos dindmicos: atraso puro,
capacidade, multicapacidade. Andlise de processos basicos: vazdo, pressdo, nivel e
temperatura. Nogdes de aplicacdes de controladores 16gicos programaveis e controladores de
processos.

Conversio Eletromecéanica de Energia 2
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Caracteristicas gerais das maquinas de corrente alternada. Campo magnético girante.
Miquinas Assincronas Trifasicas. Maquinas Assincronas Monofasicas. Maquinas Sincronas
Trifasicas. Maquinas Especiais.

Desenho

Nogdes de Geometria Descritiva: plano de projegoes, épura, diedros, o estudo do ponto, da
reta e do plano a partir das projecdes de um cubo no primeiro diedro. Perspectivas: cavaleira,
isonométrica, dimétrica, trimétrica. Desenho Técnico: projecdo ortogonal de objeto: NB-8,
espaco, axenometria, papéis para desenho, legendas, visdes e cortes, linhas de representagao,
escala e dimensionamento, desenho arquitetonico, plantas baixas, cortes, fachadas,
tratamentos convencionais, desenho de instalagdes elétricas prediais.

Direito e Cidadania

Nogoes gerais de direito: acepgdes da palavra Direito, breve conceito de Direito, Direito
objetivo e Direito subjetivo. Fontes do Direito: Direito e moral. O sistema constitucional
brasileiro. Nogdes de Direito civil: personalidade e capacidade, fatos e atos juridicos. Nogdes
de Direito de Empresa e Codigo de defesa do Consumidor. Direito de propriedade:
propriedade material e propriedade intelectual. Noc¢des de Direito do trabalho: conceitos de
empregado e de empregador, Direito individual do trabalho, Direito coletivo do trabalho. A
regulamentacdo profissional: sistema CONFEA/CREAs. Nog¢des de Direito administrativo:
administracdo publica, atos administrativos, contratos administrativos, propriedade publica,
interven¢do no dominio econémico e na propriedade privada. Direito Regulatdrio: regulacao
do setor elétrico e regulacao do setor de telecomunicagoes.

Economia

Introdugdo historica da Economia. Definigdes sobre mercados e pregos, oferta e demanda.
Produtores, Consumidores e Mercados competitivos. Estrutura de mercado e estratégia
competitiva. Conceitos e defini¢des sobre ciéncia econdmica, evolucao da ciéncia econdmica,
problemas econdmicos basicos e teoria macro-economica. Medidas de atividade econdmica.
Renda e produto nacional. Teoria monetaria. Inflagao.

Eletromagnetismo

Lei Coulomb e intensidade de campo elétrico. Densidade de fluxo elétrico, Lei de Gauss do
campo elétrico, Divergéncia e Lei Gauss na forma pontual. Condutores, formas integral e
pontual da Equacao da Continuidade da Corrente Elétrica. Superficies equipotenciais, método
das imagens. Dielétricos, condi¢des de contorno para materiais dielétricos perfeitos. Equagdes
de Poisson e de Laplace, calculo de capacitancia. Campo magnético estacionario, Lei de Biot-
Savart, Lei circuital de Ampére nas formas integral e pontual, fluxo magnético e densidade de
fluxo magnético, analogia entre grandezas e equagdes eletrostaticas e magnetostaticas. Forgas
magnéticas, magnetizacdo e permeabilidade magnética, Lei de Gauss do campo magnético e
condi¢des de contorno para o campo magnético, circuitos magnéticos, energia em campos

magnéticos. Materiais magnéticos, indutincia, auto-indutincia e indutdncia mutua. Campos
variaveis no tempo, Lei de Faraday nas formas integral e pontual, corrente de deslocamento.
Equacdes de Maxwell nas formas integral e pontual. Correlacio entre as Equacdes de
Maxwell e as Leis de Faraday, Ampére e Gauss.

Eletronica 1
Transistor Bipolar de Jungdo, Transistor de Efeito de Campo, Amplificadores em Baixa
Freqiiéncia, Amplificadores Operacionais: Circuitos basicos. Fontes de alimentagdo reguladas.

Eletronica 2
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Resposta em freqiiéncia dos amplificadores. Amplificadores com realimentacdo. Osciladores
senoidais. Amplificadores operacionais: multivibradores biestaveis, geradores de ondas,
retificadores de precisdo e outras aplicagdes. Filtros ativos. Amplificadores de Poténcia.

Eletronica de Poténcia

Introducao e historico da Eletronica de Poténcia. Diodos de poténcia. Circuitos retificadores.
Filtros cc e ca. Calculo térmico. Tiristores. Retificadores semicontrolados. Retificadores
controlados. Controladores de tensdo ca. Transistores de poténcia: TBJ, IGBT e MOSFET de
poténcia. Circuitos recortadores. Circuitos inversores. Conversores de freqiiéncia.
Conversores Ressonantes; Chaves Estaticas; Fontes de Alimentagao.

Eletronica Digital
Familias Logicas. Circuitos integrados digitais. Maquinas Seqiienciais. Memorias.
Dispositivos 16gicos programaveis. Linguagem de Descri¢cao de Hardware.

Engenharia de Seguranca

Conceito de Seguranca no Trabalho. Conceito de Doenga no Trabalho. Legislagdo sobre
Seguranga ¢ Medicina do Trabalho. Estatisticas e custos de acidentes. Acidente de trabalho.
Programa de Controle Médico e Saude Ocupacional. Seguranga individual e coletiva.
Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais - PPRA/NR-9: riscos fisicos, riscos quimicos,
riscos biologicos, riscos ergondmicos e riscos de acidente. Equipamentos de seguranca:
defini¢des e finalidades. Conceitos de Seguranca em eletricidade: situagdes de risco, o choque
elétrico, principais causas de acidentes com eletricidade. Protecdo contra incéndio.
Sinalizagdo de seguranca. Métodos de preven¢do de acidente com eletricidade. Trabalhos com
linha energizada. Nog¢des de primeiros socorros. Lideranca de equipe quanto a seguranca.
Controle administrativo: sistemas e subsistemas, manuais de procedimentos, permissao para o
trabalho, lista de verificagao (check-list).

Engenharia de Software 1

Caracterizagdo de software como produto e processo. Geréncia de projetos de software:
planejamento; métricas; analise e geréncia de riscos € acompanhamento de projetos. Controle
de qualidade de software. Geréncia de configuracdo de software. Engenharia de sistemas.
Andlise e projeto de software. Ferramentas de apoio ao desenvolvimento de software. Nogdes
de topicos avancados em engenharia de software (métodos formais, reengenharia e outros).
Técnicas e ferramentas CASE.
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Engenharia Econdomica

Introdugdo. Matematica Financeira. Avaliacdo de Alternativas de Investimento. Analise de
Substituicdo de Equipamentos. Elaboragao e Andlise Econdmica de Projetos. Andlise de
Investimentos.

Estagio Supervisionado

Constitui-se de atividades de carater eminentemente pedagdgico, desenvolvidas no campo da
Engenharia Elétrica. Seu objetivo ¢ proporcionar ao aluno contato com a pratica profissional,
permitindo o exercicio de técnicas e de procedimentos da Engenharia Elétrica. Visa também
integrar o aluno a comunidade profissional e ao mercado de trabalho. O estagio curricular sera
orientado por professor da unidade, através de atividades correspondentes a uma carga horaria
semestral de 15 horas-aula. As atividades de estdgio supervisionado serdo desenvolvidas em
entidades que tenham condigdes de proporcionar experiéncia pratica no exercicio da
Engenharia Elétrica. As atividades no local do estdgio deverao totalizar no minimo 300 horas-
aula, devendo ser acompanhadas por um supervisor vinculado a entidade concedente e que
tenha formacdo superior em area tecnoldgica.

Equacdes Diferenciais

Sucessdes e séries numéricas. Representacdo de fungdes por séries de poténcias: séries de
Taylor, de McLaurin e de Laurent. Equacdes diferenciais ordindrias de primeira ordem.
Equacdo de Bernoulli, equacdo de Lagrange. Equagdes diferenciais ordinarias de ordem
superior. Solucdo de equacdes diferenciais por séries. Sistemas de equagdes diferenciais de
primeira ordem.

Etica

Perspectiva historica da Etica. Etica e Moral. Etica e sociedade. Etica e mercado. Etica e
propriedades material e intelectual. Etica e profissdo. Profissdo como responsabilidade social.
Etica no trabalho em equipe. Lideranca e Etica. Etica em ambientes competitivos. Direitos e
deveres do profissional de Engenharia Elétrica: codigo de ética, discussdo de casos. Analise
critica das organizacdes.

Fenomenos de Transporte

Conceitos fundamentais em mecanica dos fluidos: dimensdes e unidades; campos escalar,
vetorial e tensorial; viscosidade; hidrostatica: pressdo em fluido estatico, manometros; forcas
sobre superficies planas e curvas submersas; analise de escoamento: leis basicas para sistemas
e volumes de controle; conservacdo da massa; equacdo da quantidade de movimento linear;
primeira lei da termodinamica; equacdo de Bernoulli; escoamento viscoso incompressivel:
escoamento em tubos; diagrama de Moody; perdas de cargas distribuidas e localizadas.
Conceitos fundamentais de transmissdo de calor: dimensdes e unidades; leis basicas da
transmissdo de calor; condugdo; conveccdo e radiacdo; mecanismos combinados de
transmissdo de calor; conducdo unidimensional em regime permanente: espessura critica de
isolamento; aletas, estruturas compostas; aplicacdes em dissipadores térmicos; difusdo
molecular e transporte de massa.

Fisica para Engenharia Elétrica 1

Cinematica do ponto. Leis de Newton. Estatica e dindmica da particula. Trabalho e energia.
Conservacao da Energia. Momento linear e sua conservagao. Colisdes elasticas. Massa, mola
e amortecedor. Momento angular da particula e de sistemas de particulas. Rotacdo de corpos
rigidos.

Fisica para Engenharia Elétrica 2
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Temperatura. Leis da termodindmica. Teoria cinética dos gases. Otica: teoria corpuscular da
luz, teoria ondulatoria da luz, dualidade onda/particula. Otica geométrica: reflexdo, refragao,
dispersdo, lentes e espelhos. Otica fisica: interferéncia, difracdo, polarizacao, formulas de
Fresnel e franjas de Young.

Fisica para Engenharia Elétrica 3

Carga e matéria. Campo elétrico. Densidade de fluxo elétrico. Lei de Gauss do campo elétrico
na forma integral; Potencial elétrico. Condutores, dielétricos e capacitancia. Forga
eletromotriz, corrente e resisténcia elétrica. Campo magnético. Lei de Biot-Savart. Lei
circuital de Ampére na forma integral. Fluxo magnético e densidade de fluxo magnético.
Propriedades magnéticas da matéria. Relagdes de forca entre grandezas magnéticas e
mecanicas. Indutancia e indutancia mutua. Lei de Faraday na forma integral. Campo
magnético variavel e forga eletromotriz.

Funcdes de Variaveis Complexas

Numeros Complexos. Topologia no plano complexo. Fungdes analiticas complexas.
Representagdo conforme. Integragdo complexa. Identidade de Euler. Residuos e polos.
Integragdo pelo método dos Residuos. Fungdes harmodnicas. A fungdo Gama. Aplicagdes.

Geometria Analitica

Vetores, operagdes. Bases, sistemas de coordenadas. Distdncia, norma e angulo. Produtos
escalar e vetorial. Retas no plano e no espago. Planos. Posi¢des relativas, intersecdes,
distancias e angulos. Circulo e esfera. Coordenadas polares, cilindricas e esféricas. Secdes
conicas, classificacdo. Introducdo as quadricas.

Gerenciamento de Projetos

Fundamentos de Gerenciamento de Projetos. Projetos: Ambiente, Ciclo de Vida e
Participantes. Elabora¢do de Regras e Gerenciamento de Riscos. Estrutura de
Desmembramento de Trabalho. Prazos, Estimativa e Equilibrio do Projeto. Controle:
Comunicacdo e Desempenho. Planificacdo e Exercicio do Método de Gerenciamento de
Projeto.

Instalagoes Elétricas

Normas técnicas. Projeto de instalagdes elétricas prediais residenciais e comerciais: sistemas
de alimentagdo e configuracdo de redes BT e AT, planejamento e projeto de uma instalacdo,
cargas tipicas, componentes de uma instalacdo, pontos de ilumina¢do e tomadas, levantamento
de cargas, poténcia instalada, fator de demanda, fator de carga, fator de servico, diagrama
unifilar, dimensionamentos dos condutores, dimensionamento de quadros geral e terminais,
dimensionamento da protecdo. Aterramento. Protecdo contra descargas atmosféricas. Projeto
telefonico, interfones, antenas, alarmes. Luminotécnica, projeto de iluminagdo de interiores,
iluminacdo de emergéncia. Partida, protecdo e comando de motores elétricos. Correcdo de
fator de poténcia. Medi¢do de energia elétrica. Tarifagdo e contratagcdo de servigos de energia
elétrica. Nogdes de projeto de instalagdes elétricas industriais e de centrais de comando de
motores elétricos.
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Introducio a Engenharia

Regulamento e normas para o ensino na UFG. Apoio institucional da UFG ao discente.
Direitos e deveres do aluno. Historico da Engenharia. Projeto em engenharia. Modelos e
simulagdo. Legislacdo profissional do Engenheiro: sistema CONFEA/CREAs. Organizagdo do
curso de Engenharia Elétrica da Escola de Engenharia Elétrica ¢ de Computacdo da UFG.
Estruturacdo do curso em suas areas. Campos de atuacdo do Engenheiro Eletricista. Pesquisa
tecnologica e pesquisa cientifica. Comunica¢do em engenharia nas formas escrita, grafica e
oral. Perfil do Engenheiro Eletricista: conhecimento de idiomas, habilidade empreendedora,
responsabilidade social e conduta ética.

Introduciao a Fisica Moderna

Teoria clédssica da radiacdo. Dualidade onda-particula. A quantiza¢do da radiagdo, da carga
elétrica e da energia. Modelos atomicos classicos. Equa¢dao de Schrodinger. Solugdes da
equagdo de Schrodinger independente do tempo. Estatistica quantica. Solidos: condutores e
semicondutores.

Introducio a Sistemas de Energia Elétrica

Conceitos Basicos. Representagdo do Sistema de Poténcia: diagrama unifilar, diagrama de
impedancia, grandezas por unidade. Equagdes de Circuitos e sua Solugdo: equivaléncia de
fontes, métodos de solucdes de circuitos, equagdes matriciais de sistemas elétricos, eliminagdo
de noés. Fluxo de Poténcia: dados para o estudo de fluxos de poténcia, formulacdo basica do
problema, equagdes de fluxo de poténcia, métodos de solucdo: fluxo de carga linearizado,
Gauss-Seidel, Newton-Raphson e métodos desacoplados. Curto Circuito: curto circuito
trifasico, nogdes de protecdo de sistemas, componentes simétricas, componentes de sistemas
no espaco de seqiiéncia, curto circuito desbalanceado, aterramento, corrente e tensao no
neutro.

Laboratoério de Circuitos Elétricos para Engenharia Elétrica
Experimentos sobre topicos da ementa das disciplinas Circuitos Elétricos 1 e Circuitos
Elétricos 2.

Laboratoério de Circuitos Logicos
Experimentos sobre topicos da ementa da disciplina Circuitos Logicos.

Laboratério de Conversao Eletromecanica de Energia para Engenharia Elétrica

Ensaios de Transformadores. Operacdo de Transformadores. Operagdo de Maquinas de
Corrente Continua. Ensaios de Maquinas Assincronas Trifasicas. Operacdo de Maquinas
Assincronas Trifasicas. Ensaios de Maquinas Sincronas Trifasicas. Operacdo de Mdaquinas
Sincronas Trifasicas. Operacdo de Maquinas Especiais. Experimentos sobre tdpicos das
ementas das disciplinas Conversdo Eletromecanica de Energia 1 e 2.

Laboratorio de Eletronica para Engenharia Elétrica
Experimentos sobre topicos da ementa das disciplinas Eletronica 1 e Eletronica 2.

Laboratorio de Fisica Moderna para Engenharia Elétrica

Experimentos sobre topicos da ementa da disciplina Introdugao a Fisica Moderna.
Laboratorio de Fisica para Engenharia Elétrica 1

Experimentos sobre topicos da ementa da disciplina Fisica 1.

Laboratério de Fisica para Engenharia Elétrica 2
Experimentos sobre topicos da ementa da disciplina Fisica 2.
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Laboratério de Fisica para Engenharia Elétrica 3
Experimentos sobre topicos da ementa da disciplina Fisica 3.

Laboratoério de Instalacoes Elétricas
Experimentos sobre topicos da ementa da disciplina Instalagdes Elétricas.

Laboratorio de Materiais Elétricos
Experimentos sobre topicos da ementa da disciplina Materiais Elétricos.

Laboratorio de Microprocessadores e Microcontroladores
Experimentos sobre topicos da ementa da disciplina Microprocessadores e
Microcontroladores.

Laboratério de Quimica para Engenharia Elétrica

Experimentos de laboratorio relacionados aos seguintes temas: solucdes, equilibrio quimico,
correlagdes entre propriedades elétricas da matéria (solidos, liquidos e solugdes) e
comportamento/estrutura quimica, reagdes de 6xido reducdo, células galvanicas e equagdo de
Nernst, corrosao.

Laboratorio de Sistemas de Controle
Experimentos sobre topicos da ementa da disciplina Sistemas de Controle. Implementagdo e
simulagdes computacionais de projetos de controle.

Laboratoério de Telecomunicac¢oes
Experimentos sobre topicos da ementa da disciplina Teoria das Telecomunicacdes.

Matematica Discreta

Conjuntos. Algebra dos conjuntos. Indugdo matematica. Fungdes. Estruturas algébricas.
Contagem. Técnicas de contagem. Relagdes. Relagdes e suas propriedades. Relagdes de
ordem. Introdugdo a grafos. Problemas com grafos. Arvores. Caminhos, ciclos e
conectividade.

Materiais Elétricos para Engenharia Elétrica
Estudos de materiais e dispositivos condutores. Nogdes de fisica do estado solido.
Dispositivos semicondutores. Estudo dos materiais e dispositivos isolantes e magnéticos.

Mecénica
Fundamentos da mecanica newtoniana. Estatica, cinematica e dinamica do ponto material.
Sistemas de forgas aplicadas a um corpo rigido.

Metodologia Cientifica

Procedimentos didaticos (leitura, andlise de texto, semindrio). Pesquisa bibliografica
(fichamento, resumo). Ciéncia e conhecimento cientifico. Métodos cientificos (inducao,
deducdo, hipotético-dedutivo). Fatos, leis e teoria. Hipoteses. Variaveis. Pesquisa. Técnicas de
pesquisa. Projeto e relatorio de pesquisa. Trabalhos cientificos (monografia, artigos).

Métodos Matematicos Lineares
Séries de Fourier. Transformada de Fourier. Equacdes de Diferencas Finitas (EDF).

Transformada de Laplace. Transformada Z. Solucdo de EDF com a transformada Z.

Microprocessadores e Microcontroladores
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Conceitos basicos de microprocessadores e microcontroladores. Arquitetura de
microprocessadores e microcontroladores. Principio de funcionamento de microprocessadores
e microcontroladores. Modos de enderegcamento. Programacao de microcontroladores.
Entrada/saida. Dispositivos periféricos. Interrupgdes. Temporizadores. Acesso direto a
memoria. Barramentos padrdes. Expansdo e mapeamento de memoria. Ferramentas para
analise, desenvolvimento e depuragao.

Modelagem Matematica de Sistemas Dindmicos

Introducdo a modelagem de sistemas fisicos dindmicos; sistemas elétricos; sistemas
mecanicos. Analogia entre sistemas elétricos e mecanicos. Sistemas de fluidos; elementos
eletromecanicos; elementos mecanico-hidraulicos. Sistemas de primeira e segunda ordens.
Modelagem e andlise de comportamento dos sistemas dindmicos. Introducdo a modelagem de
sistemas nao-lineares.

Ondas e Propagacao

Equagdao da onda para o campo elétrico. Equacdes da onda para o campo magnético.
Propaga¢do de ondas planas em meios dielétricos. Vetor de Poynting e expressdes de energia
e poténcia. Propagacdo de ondas planas em meios condutores, impedancia e profundidade de
penetragdo (efeito pelicular). Polarizacdo da onda. Reflexdo, refracdo e difracdo de ondas
planas. Nog¢des de linhas de transmissao, guias de ondas e ressonadores. Bipolos e nogdes de
antenas.

Operacao de Sistemas de Energia

Principios bésicos. Transferéncia de energia em sistemas de poténcia. Fluxo de reativos.
Nogdes basicas de operacdo econOmica de sistemas de poténcia. Controle da operagao
(freqliéncia e poténcia reativa). Sistemas interligados e intercdmbio de energia. Operador
independente do sistema. Procedimentos e fungdes de operacdo do sistema. Tecnologia de
supervisao e controle da operagao. Legislagdo aplicada a operagao de sistema.

Pesquisa Operacional 1

Modelagem de problemas lineares. Algebra e geometria matriciais. Formulagdes e métodos de
solu¢do primal. Dualidade. Andlise de sensibilidade. Método dos pontos interiores. Método
Branch-and-Bound. Programagao inteira.

Probabilidade e Estatistica

Teoria de probabilidade. Varidveis aleatorias. Distribuicdo de probabilidades; Funcdes de
variaveis aleatorias. Geragdo de variaveis aleatdrias. Intervalo de confianga. Regressao.
Correlacao. Teoria de probabilidades para multiplas variaveis. Distribuicao de probabilidade
conjunta. Soma de varidveis aleatdrias. Teste de hipdteses. Introdugdo as cadeias de Markov.

Projeto de Final de Curso

Consiste no desenvolvimento de um projeto técnico, em torno do qual o aluno devera integrar
diversos conceitos, teorias, técnicas, procedimentos e conhecimentos no campo da Engenharia
Elétrica. Visa também o exercicio da capacidade de comunicagdo oral, grafica e escrita, de
acordo com as normas vigentes para textos técnicos e cientificos. O Projeto de Final de Curso
sera orientado por professor da unidade, através de atividades correspondentes a uma carga
horaria semestral de 30 horas-aula. Ao final do trabalho, o aluno apresentard uma monografia
perante uma banca examinadora.

Projeto Integrado
Consiste no desenvolvimento de um projeto técnico multidisciplinar, individual ou em grupo,
em torno do qual o aluno devera ter contato com atividades experimentais € com a pratica
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profissional. Visa também desenvolver capacidade de comunicagdo oral, grafica e escrita, de
acordo com as normas vigentes para textos técnicos e cientificos. A disciplina serd ministrada
por um ou mais professores orientadores por aluno ou grupo de alunos. Ao final do trabalho, o
aluno apresentara um relatério técnico ao orientador.

Projeto Orientado

Consiste no desenvolvimento de um projeto técnico, em torno do qual o aluno devera integrar
diversos conceitos, teorias, técnicas, procedimentos e conhecimentos no campo da Engenharia
Elétrica, nos mesmos moldes da disciplina Projeto de Final de Curso. Visa também o
exercicio da capacidade de comunicagdo oral, grafica e escrita, de acordo com as normas
vigentes para textos técnicos e cientificos. O Projeto sera orientado por professor da unidade,
através de atividades correspondentes a uma carga horaria semestral de 30 horas-aula. Ao
final do trabalho, o aluno apresentard uma monografia perante uma banca examinadora. Esta
disciplina serve como alternativa para os alunos que desejem realizar projetos de final de
curso em duas areas distintas.

Quimica para Engenharia Elétrica

Propriedades gerais da matéria. Periodicidade. Ligagdes quimicas e estrutura cristalina.
Reagdes redox e estados de oxidacdo. Corrosdo. Ligagdes quimicas inorginicas e estruturas
cristalinas em materiais isolantes e em materiais condutores. Cinética ¢ mecanismo das
reacdes quimicas. Equilibrio quimico. Conceitos de eletroquimica. Potenciais de reducio.
Eletrélise. Armazenamento de energia através de processos quimicos.

Redes de Computadores 1

Introdugdo. Modelos de Referéncia: estrutura em camadas, conceitos de protocolos e servigos.
Interconexdao de redes de computadores. Redes Locais. Redes Publicas. Rede Internet:
Protocolos e Servigos. Redes de Alto Desempenho. Gerenciamento de Redes. Redes na
Automacao Industrial. Projetos.

Regulacio de Mercados de Energia

Introdugdo a regulagdo. Funcao dos 6rgaos reguladores. Infra-estrutura da industria de energia.
Agentes dos mercados de energia. Regulacdo da industria de energia elétrica. Regulacao da
industria de petroleo e gés natural. Regulacdo ambiental.

Resisténcia dos Materiais
Analise de estruturas. Tensdes e deformagdes nos solidos. Cisalhamento puro. Momento de
inércia. Tor¢ao em eixos circulares. Flexao.

Seminarios em Engenharia Elétrica

Disciplina que tem como finalidade discutir temas de interesse na area de Engenharia Elétrica
ou areas afins, principalmente por alunos que estio realizando iniciagdo cientifica, trabalhos
de pesquisa, projetos de final de curso, estudos avangados, estudos multidisciplinares, ou que
desejem estudar um tema de interesse atual. Podem ainda ser realizadas palestras sobre
questdes que auxiliem a aprendizagem da metodologia de pesquisa. O aluno matriculado na
disciplina devera apresentar pelo menos dois seminarios e assistir os seminarios dos demais
alunos. Os seminarios serdo abertos a comunidade da EEEC e a presenga nestes seminarios
contard horas para atividades complementares para os alunos nao matriculados na disciplina,
até¢ um determinado limite de horas. O horério da disciplina pode ser também aproveitado para
a realizacao de palestras.

Sistemas de Controle
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Introdugdo aos sistemas de controle: historico e definigdes. Diagramas polares. Critério de
estabilidade de Nyquist. Relagdo entre diagramas de Bode e de Nyquist. Analise de
Estabilidade. Margens de ganho e de fase. Sistemas de fase minima. Lugar das Raizes: regras
de construgdo, contorno das raizes, movimento de polos e de zeros, estabilidade relativa,
sensibilidade. Andalise no dominio do tempo: sistemas de primeira ordem, sistemas de segunda
ordem, sistemas de ordem superior, sobre-sinal maximo, amortecimento, p6élos dominantes,
erro de regime permanente. Projeto de sistemas de controle pelo lugar das raizes:
compensadores PD, PI, PID, avango de fase e atraso de fase. Projeto de sistemas de controle
pela resposta em freqiliéncia: diagramas de Bode e de Nyquist.

Sistemas de Comunicacoes

Sistemas de comunicag¢ao no Brasil. Situacdo das comunicag¢des no Brasil. Conceitos Basicos:
meios de transmissdo; PCM's de ordem superior; Hierarquia Sincrona e Plesiocrona. Teoria de
Trafego; Sistemas de perda e de Espera; Acopladores; Seletores; Matrizes de acoplamento;
Rede de Clos; Centrais de comando comum; Dimensionamento de sistemas telefonicos;
Distribuicdo do Trafego; Estrutura das Redes e os Planos de Sinalizagdo e Transmissao;
Controle de uma CPA-T; assinante digital; Servicos; Projetos.

Sistemas de Comunicacoes Moveis

Introdugdo. Historico. Orgdos Reguladores. Evolugdo Tecnologica. Esquemas de Modulagio.
Sistemas e Servicos de Radio Mdvel. Teoria do Padrdao Celular. Planejamento do Sistema.
Sinalizagdo e Controle. Medidas de Eficiéncia. Engenharia de Trafego e Propagacao. Padroes.
Transmissdo de Dados. Cenario Futuro. Servigos. Projetos.

Teoria de Telecomunicac¢odes

Canal de comunicacao. Ruido. Modulacao de amplitude. Modulagao angular; Multiplexacao
por divisdo de freqiiéncia. Amostragem e Quantizacdo. Modulagdo Pulsada. Multiplexacao
por divisao de tempo.

Transmissiao de Energia Elétrica

Introducdo. Equacdes Basicas. Caracteristicas de Linhas de Transmissdo. Pardmetros de
Linhas de Transmissdo. Modelagem de Linhas de Transmissao.
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ANEXO III DA RESOLUCAO CEPEC N° 704

CONVERSAO DA MATRIZ CURRICULAR 1997
PARA A MATRIZ CURRICULAR 2005

CRITERIOS PARA CONVERSAO:

e Ao optar pelo curriculo 2005, o aluno terd seu histérico analisado, com a
finalidade de definir o aproveitamento de disciplinas e as adequagdes necessarias.

e Em caso de migracdo para a Matriz curricular 2005, devera haver tempo hébil para
a integralizacdo curricular.

e Serdo aproveitadas as disciplinas que tiverem equivaléncia de carga horéria e de
conteudo programatico. Para efeito de equivaléncia de carga horaria, sera
requerido que a carga horaria da disciplina cursada seja igual ou superior a 75% da
carga horaria da disciplina a ser aproveitada.

e Os alunos que optarem pela mudanga de regime académico deverdo submeter-se
ao Regulamento Geral de Cursos de Graduagao (RGCG).

e O aproveitamento de disciplinas do curriculo 1997 devera ser feito considerando-
se a equivaléncia curricular entre disciplinas conforme estabelecido nas Tabelas

III.1 a IIT.6.

Tabela I1I.1 — Equivaléncia das disciplinas da primeira série do curriculo 1997.
TRANSICAO ENTRE CURRICULOS

Curriculo 1997 — 1° série

Cad. Disciplina

795  Algebra Linear
Célculo Diferencial

793  Integral e Geometria
Analitica

792  Equagdes Diferenciais

722  Fisical

44  Introducdo a Engenharia

718 | Probabilidade e Estatistica

e Processamento de Dados

682  Quimica

'CHA = Carga horaria anual
?CHS = Carga horaria semestral

CHA'
80
192

80

160

64
128

96

Curriculo 2005
Cod Disciplina CHS®
02  Algebra Linear 60
06  Célculo para Engenharia Elétrica 1 60
21 60
Geometria Analitica
14 Equagdes Diferenciais 60
17  Fisica para Engenharia Elétrica 1 60
18  Fisica para Engenharia Elétrica 2 60
24 Laboratério de Fisica para 15
Engenharia Elétrica 1
75 Laboratorio de Fisica para 15
Engenharia Elétrica 2
23 Introducdo a Engenharia 30
29  Metodologia Cientifica 30
31 Probabilidade e Estatistica 60
03  Algoritmos e Programacao 1 60
04  Algoritmos e Programagao 2 60
32 Quimica para Engenharia Elétrica 60
27  Laboratério de Quimica para 30

Engenharia Elétrica

Tabela I11.2 — Equivaléncia das disciplinas da segunda série do curriculo 1997.
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TRANSICAO ENTRE CURRICULOS

Curriculo 1997 — 2 série CH Curriculo 2005 CHS
Cod. Disciplina A Cod. Disciplina
47 Analise de Sistemas 96 30  Métodos Matematicos Lineares 60
Lineares 34  Andlise de Sistemas Lineares 60
- . 07  Célculo para Engenharia de Elétrica 2 60
797 | Analise Vetorial 64 08  Calculo para Engenharia Elétrica 3 60
796  Calculo Numérico 64 05  Calculo Numérico 60
35  Circuitos Elétricos 1 60
o o 36  Circuitos Elétricos 2 60
45 | Circuitos Elétricos 160 Laboratério de Circuitos Elétricos para 30
48 S
Engenharia Elétrica
19  Fisica para Engenharia Elétrica 3 60
25  Laboratorio de Fisica para Eng®. Elétrica 15
. 3
745 | Fisicall 160 45 Introducdio a Fisica Moderna 30
52 Lab. de Fisica Moderna para Eng®. 15
Elétrica
378 Desenho 64 10  Desenho 60
798  Fungao de Variaveis 64 20  Funcdo de Varidveis Complexas 60
Complexas 08  Calculo para Engenharia Elétrica 3 60
58  Materiais Elétricos para Eng. Elétrica 60
54 IF:?b. de Mat. Elétricos para Eng®. 15
e g étrica
46 | Materiais Elétricos 128 45  Introducdo a Fisica Moderna 30
52 Lab. de Fisica Moderna para Eng®. 15
Elétrica

Tabela II1.3 — Equivaléncia das disciplinas da terceira série do curriculo 1997.
TRANSICAO ENTRE CURRICULOS

Curriculo 1997 — 3" série CH Curriculo 2005
Cod Disciplina A Cod. Disciplina CHS

50  Ciéncias do Ambiente 64 09  Ciéncias do Ambiente 60
. 40  Eletromagnetismo para Eng?®. Elétrica 60
746 = Eletromagnetismo 128 60  Ondas e Propagacio 60
41 Eletronica 1 60
52 Eletronica 160 42  Eletronica 2 60
51  Lab. de Eletronica para Eng?®. Elétrica 30
Fendmenos dos 60

49 Transportes 64 16 Fendmenos de Transporte
N gy 47  Instalagdes Elétricas 60
51 Instalagdes Elétricas 128 53  Laboratorio de Instalagoes Elétricas 30
Mecanica e 28  Mecanica 60
48  Resisténcia dos 128 33 60

Materiais Resisténcia dos Materiais
. C 37  Circuitos Logicos 60
>3 Sistemas Digitais 128 49  Laboratoério de Circuitos Logicos 15

Tabela I11.4 — Equivaléncia das disciplinas da quarta série do curriculo 1997.
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TRANSICAO ENTRE CURRICULOS

Curriculo 1997 — 4" série CH Curriculo 2005 CHS
Cod Disciplina A Cod Disciplina
54 Ana:hs? de Sistemas de 128 46 Int’ro‘duc;ao a Sistemas de Energia 60
Poténcia Elétrica
33 Conversao Eletromecanica de Energia 60
1
39 Conversao Eletromecanica de Energia 60
55  Conversao de Energia 160 2
Laboratdrio de Conversao 30

50  Eletromecanica de Energia para
Engenharia Elétrica

Microprocessadores e 60
. 59 .
53 M%croprocessadores e 128 Mlcrocontrola(‘lores
Microcomputadores 55 Laboratdrio Microprocessadores e 15
Microcontroladores
62  Sistemas de Controle 60
57  Sistemas de Controle 128 56  Laboratério de Sistemas de Controle 15
34 | Analise de Sistemas Lineares 60
Teoria das 63  Teoria de Telecomunicaqé@s 60
29 Telecomunicagdes 128 63  Laboratorio de Telecomunicagdes 15
60  Ondas e Propagacao 60
56 Transmissao de 128 64 | Transmissdo de Energia Elétrica 60
Energia Elétrica 60  Ondas e Propagacao 60
Tabela III.5 — Equivaléncia das disciplinas da quinta série do curriculo 1997.
TRANSICAO ENTRE CURRICULOS
Curriculo 1997 — 5" série CH Curriculo 2005 CHS
Cod Disciplina A Cod Disciplina
64  Direito 64 11  Direito e Cidadania 60
. .. . 01  Administra¢ao 30
62  Economia ¢ Administracao 128 12 Economia 60
63  Engenharia de Seguranga 64 43  Engenharia de Seguranca 30
44  Estagio Supervisionado 300
113 | Estagio e Projeto Final 192
61  Projeto de Final de Curso 120

As disciplinas da Tabela I11.6 ndo possuem equivaléncia com nenhuma das disciplinas
do curriculo 1997 e, portanto, deverao ser cursadas caso o aluno venha a optar pela mudanga
de curriculo.
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NQ

13
15
22

Tabela I11.6 — Disciplinas sem equivaléncia no curriculo 1997.

Disciplinas do curriculo 2005 sem equivaléncia no curriculo 1997

CHS
Discibli
isciplina TEO PRA CHTS
Engenharia Econdémica 4 0 60
Etica 2 0 30
Gerenciamento de Projetos 4 0 60
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